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Beschreibung 

Anordnung und Verfahren zur Erzeugung kodierter 
Hochf requenz signal e 

5 

Es ist bekannt, Hochf requenzenergie und -signale mit Hilfe 
von niedrigf requenter elektrischer Energie, z.B. (Batterie-) 
Gleichstrom- , Netzf requenzs trom- und dgl . Energie aus 
ahnlichen Energiequellen zu erzeugen. Weit verbfeitet sind 

10 net zgespeiste Hochf requenzsender und batter iegetriebene HF- 
Sendegerate wie Funkgerate, Mobiltelef one (Handy) oder 
schnurlose Telefone bekannt, Mit solchen Geraten konnen 
nicht-kodierte , vorzugsweise j edoch kodierte/modulierte 
Hochf requenz signale fur vielfaltige Funk- Informations - 

15 ubertragungen ausgesendet werden. Fur die Falle des 
Batter iebetriebs kann auch Solarenergie als primare 
Energiequelle dienen, mit deren Hilfe eine wiederauf ladbare 
Batterie bzw. ein Akkumulator bei Vorhandensein ausreichender 
Beleuchtung wieder aufgeladen bzw. in seinem Ladezustand 

20 gehalten werden kann. 

Es ist auch bekannt, physikalische und dergleichen Daten, 
MeBgroJJen usw. f ernabzuf ragen . Ein Beispiel fur eine 
derartige Fernabf ragung ist z.B. ein Fernthermometer , mit dem 
25 die Temperatur , z.B. eines Heifikessels , gemessen und an vom 
Kessel entferntem Ort angezeigt wird. Ein rein elektrisch 
arbeitendes Fernthermometer hat dafur eine zweiadrige 
elektrische Leitung zwischen dem temperaturempf indlichen 
Flihler und dem eigentlichen Anzeigegerat . 

30 

Bekannt sind auch fernabf ragbare Einrichtungen, bei denen die 
Verbindung zwischen Fuhler und Anzeigegerat eine Obertragung 
auf dem Funkwege ist. Die Datenilbertragung erfolgt zwar 
drahtlos, jedoch ist am Ort des Fuhlers, namlich fiir den 
35 Sender, eine Quelle fur elektrische Energie er f orderlich . 

Soli vollstandig drahtlose Verbindung vorliegen, bedient man 
sich daher einer elektrischen Batterie-Energiespeisung am Ort 
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der Datenabfrage (sofern dort nicht anderweitig eine 
elektrische Quelle zur Verfugung steht) • Bekannt sind 
weiterhin f ernabf ragbare Einrichtungen ohne elektrische 
Versorgung am Fuhler, bei denen die fur die Datenubertragung 
5 notige Energie drahtlos mit einem entsprechend energiereichen 
und breitbandigen Abf rageimpuls in eine Oberf lachenwellen- 
einrichtung eingekoppelt und von dort nach geeigneter 
Signalverarbeitung passiv zurtickgesendet wird. Nachteilig 
daran ist jedoch, dali der energiereiche Abf rageimpuls 
10 regelmafiig und um so ofter ausgesendet werden mufJ je genauer 
die Meftgrofie ermittelt bzw. beobachtet werden soil. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, fur einen 
spezielleren Betriebsfall eine vorteilhaft anzuwendende Er- 

15 zeugung der fur einen solchen Sender notwendigen elektrischen 
Energie anzugeben. Dieser speziellere Betrieb besteht darin, 
nur in lediglich relativ kurzen interessierenden Zeitinter- 
vallen eine Funk-Inf ormationsubertragung durchzuf uhren, wobei 
die Lange eines jeweiligen solchen Zeitintervalles klein 

20 (z.B. nur 1 Promille und kleiner) ist gegenuber den Pausen 
zwischen solchen auf einander f olgenden Zeit interval 1 en . 

Diese Aufgabe wird mit einer Anordnung nach Anspruch 1 
gelost. Vorteilhafte Ausges taltungen sowie ein Verfahren zur 
25 Erzeugung kodierter Hochf requenzsignale gehen aus weiteren 
Anspruchen hervor. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, vorzugsweise aus 
dem Blickwinkel der Einsparung technischen Aufwandes und auch 
30 minimierter Wartung ein Prinzip zu finden, das eine fur den 
jeweiligen Fall vollig ausreichende Funk- Inf ormationsiiber- 
tragung unter Aufwand anderer als elektrischer Primarenergie 
ermoglicht. 



Den Beschreibungen einzelner Beispiele vorausgeschickt sei 
kurz umrissen das der Erfindung zugrundel iegende Prinzip ge- 
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nannt, zu clessen eingehenclerem Verstandnis die dann noch 
nachf olgenden Beschreibungsteile dienen . 

Erwahnt ist bereits der Fall der photovol taischen Umwandlung/ 
5 die jedoch bekanntermafien und ersichtlich nur eingeschrankt 
nutzbar zu machen ist. Sie ist abhangig von ausreichendem 
Lichteinfall und meist nur in Verbindung mit 
Energiespeicherelementen - Akkumulatoren - verniinftig 
nutzbar. 

10 

Die Erfindung ist darauf ausgerichtet , bisweilen sogar in 
sehr grofier Menge verfiigbare Energie, hier als aus der 
Umgebung verfiigbare Pr imarenergie bezeichnet, zu nutzen, urn 
er f indungsgemaft elektrische Energie zum Erzeugen eines 
15 hochf requenten Signals (Funksignal) berei tzustellen . 

Solche ublicherweise nicht genutzten Pr imarenergien sind 
mechanische Verf ormungsenergie, insbesondere Druck oder 
andere Krafte, Reibungskraf te (Niedrigtemperatur- ) 
20 Warmeenergie, Beschleunigungskraf te , Strahlung, schwingende 
Massen und dergleichen. Soweit hier Krafte angefiihrt sind, 
wird fur die Erfindung deren zeitlicher oder ortlicher 
Gradient genutzt, der zu einer Energie Equivalent ist. 

25 Als Beispiele bislang ungenutzter Pr imarenergien seien die 
fiir die Betatigung eines elektrischen Schalters prinzipiell 
erf orderliche Druck-/Verf ormungsenergie/ mit raumlichem oder 
zeitlichem Temperaturgradienten verfiigbare Warme, z.B. eines 
Heizkorpers, und Beschieunigungsenergie einer schwingenden 

30 seismischen Masse, z.B. in einem Fahrzeug. Geeignet als 

Primarenergien sind auch Rutteln, Vibrieren, Luftbewegungen, 
Diese beispielhaf te Aufzahlung ist betreffend die Erfindung 
nicht erschopfend und in keiner Weise als Beschrankung der 
Anwendung des Er f indungspr inzips zu sehen. 

35 

Das integrale Prinzip der Erfindung besteht im wesentlichen 
darin, aus solcher Prozeiienergie einen Energieantei 1 abzu- 
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zweigen und diesen zunachst in wie hier definiert niederfre- 
quente elektrische Energie umzuwandeln. In allgemeinster Form 
wird erf indungsgemafi darunter bereits die Trennung von 
Ladungen verstanden, wie sie z.B. als elektrostatische 
Aufladung durch Reibung entsteht. Als nieder frequent wird 
erf indungsgemali auch das Erzeugen einer Spannung nait langsam 
ansteigender Amplitude verstanden. Auch die in pyro- oder 
piezoelektrischen sowie in photovoltaischen Bauelementen 
erzeugte Spannung laiit sich erf indungsgemafi nutzen. 



Ein nachster Schritt ist, diese sogenannte nieder frequente 
elektrische Energie in hochf requente elektrische Energie zu 
transf ormieren . Dazu kann erf indungsgemaii ein Element mit 
nicht-linearer Kennlinie (nicht-lineares Element) dienen. 

15 Darunter wird im Sinne der Erfindung ein Element verstanden, 
dessen Verhalten sich in Abhangigkeit von der angelegten 
Spannung ab einem bestimmten Grenzwert oder in einem 
Grenzwertbereich sprunghaft andert. Als Ergebnis erzeugt ein 
solches Element einen Stromimpuls mit steiler Flanke, was im 

20 Frequenzbereich einem Hochf requenzsignal entspricht. 



Je nach der Bandbreite dieses Hochf requenzsignals ist es 
gegebenenf alls notig, daraus ein schmalbandigeres 
Frequenzspektrum herauszuf iltern . Moglich ist es jedoch auch, 
25 ein nicht-lineares Element zu verwenden, das ftir sich bereits 
ein ausreichend schmalbandiges Hochf requenzsignal erzeugt. 
Damit gelingt es, den vollen Energiegehal t des Hochf requenz- 
signals zu nutzen. 



Ein weiterer Schritt der Erfindung ist, diese hochf requente 
elektrische Energie mit einer Information zu kodieren und als 
kodiertes (schmalbandiges ) Hochf requenzsignal auszusenden. 
Diese Kodierung kann zur Ident if i zierung geeignet sein 
und/oder noch andere Inf ormat ionen enthalten, z.B. uber die 
Art und Grofie von auf die Kodierungseinrichtung einwirkenden 
Parametern. Dies konnen bestimmte physikalische Groflen wie 
etwa eine Temperatur, eine Kraft oder ein Impedanzsprung 
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sein, ebenso aber auch chemische oder biologische Parameter, 
z.B. Konzentration und/oder Art von Gasen, Dampfen, 
Fliissigkeiten, Stoffen oder biologischem Material wie z.B. 
Viren oder Genen. 

5 

Ausgesendet wird ein kodiertes Hochf requenzsignal, dessen 
Energieinhalt bei gegebenenf alls vorgenommenener 
Schmalbandselektion zwangslaufig relativ gering ist, jedoch 
trotzdem im Anwendungsrahmen der Erfindung ausreichend grofi 
10 ist. Oberraschend ist, daft trotz eines geringen 

Umset zungsgrades der genutzten Primarenergie hin zur Energie 
des erzeugten kodierten Hochf requenzsignals keinerlei Problem 
hinsichtlich der nut zbringenden Anwendung der Erfindung be- 
steht . 

15 

Hierzu ist erganzend darauf hinzuweisen, daft die (in 
angemessen begrenzter Entfernung positionierte) Funk-Emp- 
fangsstation in an sich bekannter Weise so ausgebildet und 
ausgestaltet ist, daft sie die Information des empfangenen 
20 (kodierten) schmalbandigen Hochf requenzsignals erfassen kann . 
Auf der Funkempf angssei te ist dies deshalb kein Problem, weil 
dort die energetische Versorgung des Empfangers in herkomm- 
licher Weise, z.B. durch ein Stromnetz, Batterien oder dgl . 
gewahrleistet werden kann . 

25 

Dem vertieften Verstandnis der Erfindung dienen die weiteren 
Erlauterungen/Beschreibungen von Aus f uhrungs- / Anwendungs- 
beispielen und der dazugehor igen Figuren. 

30 Figur 1 zeigt ein Blockschal tbild des Energief lusses . 
Figur 2 zeigt das Prinzip eines Aufbaues. 

Figur 3 zeigt einen integrierten Aufbau in schema tischer 
Drauf sicht 

Figuren 4a und 4b zeigen zwei Ausfuhrungen eines integrierten 
35 Aufbaus in der Sei tenansicht ( schematisches Schnittbild) . 
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Figuren 1 und 2: Gemaii dem Blockschaltbild nach Figur 1 ist 
ein Wandler 10 vorgesehen, der (die) jeweils zur Verfiigung 
stehende ProzeJi-energie in elektrische Energie umwandelt. 
Beispiele fur einen solchen Wandler 10 sind ein 
5 piezoelektrisches Element zur Umwandlung von Druck- 
/Verf ormungsenergie, ein pyroelektrischer Kbrper, ein 
Thermoelement-Paar , ein Element mit Seebeck-/ Peltier-Ef f ekt 
oder dgl . zur Transformation von Warmeenergie mit 
Temperaturgradient , ein elektrodynamisches oder piezo- 

10 elektrisches System zur Umsetzung von Schwingungs- / Be- 

schleunigungsanderungs-Energie in diese (hier fur alle diese 
Beispiele) als nieder frequent definierte (elektrische) Ener- 
gie. Auch Solarzellen sind geeignet. Moglich ist es auch, als 
Wandler (10) ein Reibungselement zu verwenden, bei dem die 

15 Reibung zwischen zwei sich unterschiedlich aufladenden 
Mater ialien eine elektrostatische Spannung als nieder- 
frequente Energie erzeugt. 

Die Hohe der erf order lichen Spannung richtet sich nach dem 
20 nichlinearen Element und reicht von einigen hundert bis 
tausend Volt fur eine Funkens trecke iiber einige zehn bis 
zwanzig Volt fur Halblei ter-Bauelemente bis zu wenigen Volt, 
wie sie fur Relais ausreichend sind. 

25 Mit 11 ist ein nicht-lineares Element bezeichnet. Es dient 

der Transformation dieser sogenannten niederf requenten Ener- 
gie in hochf requente Energie unter Einbezug eines inneren 
Schaltvorganges zur Auslosung eines in Zei tabs tanden erfol- 
genden Uberganges auf gespeicherter Nieder frequenzenergie in 

30 Energie, die dann hochf requente Eigenschaft annimmt/ange- 

nommen hat, Beispiele fur ein solches nicht-lineares Element 
sind insbesondere eine Funkenstrecke, oder eine Gasent- 
ladungsrohre . Geeignet ist auch eine Diode mit beispielsweise 
Varaktor- oder Avalanche-Ef f ekt oder ein Thyristor oder 

35 einahnlich wirkendes Halblei terbauelement . Prinzipiell sind 
auch Schalter oder Relais geeignet, die zur Schaltung der 
teilweise geringen Strome der niederf reqenten elektrischen 
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Energie geeignet sind und ein entsprechendes nicht-lineares 
Verhalten zeigen. Beispielhaft seien hier Silizium 
Mikrorelais und Relais mit piezoelektrischer Zunge angefuhrt. 

5 Als Kodierungseinrichtung 12 mit gegebenenf alls zusatzlicher 
Fil tereigenschaf t koimtit eine Vielzahl von Anordnungen in 
Betracht. Insbesondere eignen sich hierfiir mit Oberflachen- 
wellen (OFW/SAW) , Scherwellen oder oberf lachennahen 
Volumenwellen arbeitende Anordnungen. Dies konnen Resonator- 

10 Anordnungen oder ggf. dispersive oder angezapfte 

Verzogerungsleitungen sein. Auch elektroakustische Wandler 
allgemein sind geeignet, ebenso dielektrische Filter, 
mechanische Fi Iter , Koaxial-Keramikf ilter , Vo lumens chwinger 
z.B. Schwingquarze oder LC-Schwingkreis-Fil ter oder dgl . . Als 

15 piezoelektrische Materialien fur solche elektroakus tischen 
Wandler sind insbesondere geeignet Lithiumniobat , 
Lithiumtantalat, Quarz, Li2B 4 07 oder Langasit (Lanthan- 
Gallium-Silizium-Oxid) . 

20 Als Kodierungseinrichtung konnen vorteiihaft auch 

elektroakustische Wandler mit Pulskompression (spread 
spectrum comunication oder Brei tbandkodierver f ahren) 
eingesetzt werden. Diese erlauben eine Obertragung des 
kodierten HF Signals, die besonders storsicher ist und damit 

25 geschutzt gegen naturliche (HF- ) Stdrungen oder gegen 

absichtliche unautor isierte Beeinf lussung des kodierten 
Signals. Dies sind z.B. die genannten dispersiven oder 
angezapf ten Verzogerungsleitungen . 

30 Das Hochf requenzsignal kann in einem beliebigen fur die 
Funkubertragung bekannten oder geeigneten und mit den 
genannten Filtern oder Kodierungseinr ichtungen erzeugbaren 
Frequenzbereich liegen, z.B. von wenigen Kiloherz bis zu 
mehreren Gigaher z . 

35 

Nachfolgend werden spezielle, praktisch anwendbare Ausfuh- 
rungsformen zur Erfindung beschrieben. Eine erste Ausfiah- 
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rungsform gemafi der Figur 2 ist z.B. als ein Schalter zum 
Einschalten eines Gerates, einer Beleuchtung und dgl . zu ver- 
wenden. Ein sehr interessantes Anwendungsbeispiel ist der 
Lichtschalter in Raumen, mit dem von Hand die Beleuchtung 
5 ein- bzw. ausgeschal tet wird. Dieser Schalter bedarf uber- 

haupt keiner Zuleitung und kann ohne jegliche elektrische Ka- 
bel-Installationsarbeit an der Wand oder dgl. angebracht wer- 
den. Bei Drucken des Schalters erfolgt mit Hilfe der Erfin- 
dung das Aussenden eines Hochf requenzsignals, urid zwar ohne 

10 daft diesem Schalter von auiien elektrischer Strom zugefiihrt 
wird. Ein irgendwo im Raum, z.B. in der Nahe der Lampe, 
angebrachter Einpfanger spricht auf das Hochf requenzsignals an 
und schaltet diese Beleuchtung drahtlos f erngesteuert ein 
bzw. aus . Die Figur 2 zeigt schematisch den Aufbau des die 

15 wesentlichen Gedanken der Erfindung umfassenden Teils eines 
erf indungsgemaii ProzeHenergie nutzenden drahtlosen Schalters 
mit Funksignalen . Der Wandler 10 wird (wie ein konventionel- 
ler Druckschal ter ) mit Fingerdruck P beaufschlagt und dieser 
Druck P erzeugt in dem hier piezoelektrischen Element des 

20 Wandlers 10 eine Piezospannung. Als piezoelektr ische 
Materialien fur solche Wandler sind neben den flir die 
elektroakust ischen Wandler genannten insbesondere noch PVDF 
( Polyvinylidendi f luorid) und ferroelektr ische f lussig- 
kristalline Elastomere (FLCE) geeignet. 

25 

Ein solcher Schalter kann auch als Aktor ausgebildet sein, 
mit dem ein HF-Signal erzeugt und ausgelost wird, dem mittels 
der Kodierung eine Inf ormamt ion uber eine Umgebungsparameter 
aufgepragt werden kann. 

30 

Zur Erzeugung einer hohen Piezospannung eignet sich 
insbesondere eine mechanische Betatigungsvorrichtung mit 
Uber-Totpunkt-Feder , die bei einer Belastung uber den 
Totpunkt hinaus schlagartig mit der eingestell ten 
35 (mechanischen) Vorspannung auf den Wandler einwirkt. 
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Der Wandler 10 umfaflt integral oder erganzend eine 
elektrische Auf ladekapazitat 10' , die die erzeugten bzw. 
getrennten Ladungen bis zur Auslosung des nicht-linearen 
Elements speichert. Die innere Kapazitat von Piezo- oder 
5 Pyrowandlern kann dazu ausreichend sein. 

In dem darges tellten Stromkreis ist als nicht-lineares Ele- 
ment 11 z.B. eine Funkenstrecke vorgesehen, in der im Augen- 
blick, in dem die piezoelektrisch erzeugte Spanriung genugend 
10 hoch angestiegen ist, ein Funkenuberschlag erfolgt. 

Eine solche Funkenstrecke erfullt die fur das Funkt ionieren 
der Erfindung zu erfullende Bedingung eines z.B. im Nanose- 
kunden-Bereich erfolgenden elektrischen ( Strom- ) Durchbruchs 
15 zur Umsetzung in Hochf requenzenergie . Alternativ konnen wie 
bereits erwahnt auch andere Elemente mit entsprechend 
schnellem Durchbruchs verhal ten verwendet werden. 

Der Strom dieses Funkeniiberschlags geht durch eine Induktivi- 
20 tat, z.B. ein brei tbandiges Filter 20, urn den Stromkreis zu 
schlieBen. Der in dieser Induktivitat 20 auftretende Span- 
nungsabfall speist die Interdigi tals truktur 22 
(Wandlerelektroden) eines Ober f lachenwellenf liters 21. In 
diesem wird bekanntermaiien eine mechanische/akus tische Welle 
25 erzeugt. Die Kodierung kann durch spezielle Ausgestaltung der 
Interdigitalstruktur auf der Eingangs- und/oder Ausgangssei te 
des Filters erfolgen. Auch kann ein gemafi einer Kodierung 
angeordnetes Musters 23 von Ref lektorstrei f en vorgesehen 
werden, deren „Echos xx die Kodierung bilden. Wird im Filter 
30 eine Kavitat ausgebildet, kann sich eine resonante Schwingung 
ausbilden, deren genaue Frequenz die Kodierung bildet. Am 
Filterausgang wird das kodierte Signal erhalten. 

Im Ausfuhrungsbeispiel fuhrt das Zusammenwirken der 
35 Interdigitalstruktur und der Ref lektorstreif en bekanntermaiien 
dazu, dafi an den Dipolen der dargestel lten Antenne 24 das 
voranstehend beschriebene (hier mit dem Kode der Struktur 23 
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kodierte) Hochf requenz-Funksignal auftritt und zu dem oben 
erwahnten Empfanger ausgesendet wird. Eine als ref lektierende 
Verzogerungsleitung arbeitende Oberf lachenwellenanordnung 
liefert eine Kodierung im Zeitbereich und eine als Resonator 
5 arbeitende Anordnung (in der Figur nicht dargestellt) liefert 
eine Kodierung im Frequenzbereich . Auch dabei laftt sich die 
Kodierung in Abhangigkeit eines Umgebungsparameters 
vornehmen . 

10 Zur Beschreibung einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
geniigt wieder die Figur 2. Bei einer Ausf iihrungs form zur Nut- 
zung von thermischer Prozeflenergie ist der Wandler 10 z.B. 
ein mit Elektroden versehener pyroelektrischer Korper (Pyro- 
eiement) . Fur diese Ausf iihrungs form stellt der Pfeil P die 

15 Zufuhr von Warmeenergie dar. Zur erfindungsgemaften Nutzung 

ist es erf orderlich, daii diese thermische Pr imarenergie einen 
z.B. zeitlichen Temperaturgradienten hat. Dies liegt z.B. bei 
(wie zur Raumheizung benutzten) Heizkorpern mit thermo- 
statischer Regelung vor, die Temperaturschwankungen des 

20 Heizkorpers im Bereich von einigen Grad Kelvin bewirkt, die 
fur die er f indungsgemaften Zwecke (wenn auch uberraschender- 
weise) vollig ausreichend sind. Bei dieser beschriebenen 
Ausf iihrungs form erfahrt der Wandler 10 abwechselnd Erwarmung 
und Abkuhlung, was zu Ausbildung von am Pyroelement anliegen- 

25 der Spannung wechselnder Grolie und Polaritat fiihrt. Das 
nicht-lineare Element, auch hier kann dies wieder eine 
Funkenstrecke sein, bewirkt, dafi bei Erreichen einer be- 
stimmten (positiven oder negativen) Spannungsanderung ein 
Funkenuberschlag erfolgt, der die Vorgange auslost, die be- 

30 reits zur piezoelektrischen Ausf uhrungsf orm vorangehend be- 
schr ieben sind . 

Ein diesbezliglich besonders interessanter Anwendungsf all ist 
die bisher mit anderer Energieversorgung arbeitende an sich 
35 bekannte Fern-Erf assung von Warmeverbrauchs-Daten von Raumbe- 
heizungen. Eine wie beschriebene Aus f uhrungsf orm gemaft dem 
Prinzip der Erfindung kann dafur, namlich ohne elektrische 
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Energiezuf uhr , sogar in zweifacher Weise vorteilhaft verwen- 
det werden. Der zweite Vorteil besteht darin, dafi in an sich 
im Prinzip bekannter Weise das Ober f lachenwel lenelement 21 
auch zur direkten Temperaturmessung verwendet werden kann. 
5 Die Mittenf requenz bzw. Laufzeit des schmalbandigen Hochfre- 
quenz-Ausgangssignals des Ober f lachenwellenwandlers ist bzw. 
kann temperatursensitiv (ausgefuhrt) sein. Steht dieses Ober- 
f lachenwellenelement mit dem z.B. Heizkorper in thermischer 
Verbindung, kann mit der erf indungsgemafien Ausf lihrungs form in 

10 einer Einheit sowohl die Temperatur gemessen werden ais auch 
mit zugefuhrter Warme die notwendige elektrische Energie fur 
den er f indungsgemaft bewirkten Hochf requenz-Sendevorgang er- 
zeugt werden. Jedes Signal zeigt damit einen Temperatur- 
wechsel bzw. einen Schal tvorgang an und liefert gleichzeitig 

15 die entsprechende auf den Wandler ( Pyroelement ) einwirkende 
Temperatur. Moglich ist es auch, die Warmeenergie nur zur 
Transformation in den HF Impuls zu verwenden, die Kodierung 
aber in Abhangigkeit von einer beliebigen anderen variablen 
Grofte in der Umgebung der Anordnung vorzunehmen. 

20 

Eine Ausf uhrungsf orm mit Nutzung von Prozefienergie aus be-" 
schleunigungsveranderten mechanischen Bewegungen einer seis- 
mischen Masse lafit sich ebenfalls mit der Figur 2 beschrei- 
ben. Der Wandler umfafit dann diese seismische Masse und der 

25 Pfeil P symbolisiert die mechanische Energiezuf uhr , die zu 
den Schwingungen der im Wandler 10 enthaltenen seismischen 
Masse fuhrt. Diese mechanische Energiezuf uhr kann kontinuier- 
liche Wechselenergie oder auch nur jeweils einmalige Impuls- 
energie sein. Mittels eines Exzenters laflt sich auch die 

30 Energie rotierender Gegenstande in ein HF Signal trans- 
formieren, das dann wiederum mit Aussagen uber beliebige 
Umgebungsparameter kodiert werden kann. Auch Vibrationen 
lassen sich mit seismischen Massen oder mit piezoelektr ischen 
Wandlern bestimmen und/oder zur Transformation nutzen. 

35 

Anwendungen der Erfindung bieten sich in vielfaltiger Weise 
z.B. im Bereich des Betriebs von Maschinen, Fahrzeugen 
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verschiedenster Art, z.B. von Eisenbahnwagen, Straflenf ahrzeu- 
gen, rollenden Paletten und dgl., zur Oberwachung oder 
Beobachtung von f 1 lis si gen, ge 16 s ten, gas- oder damp f f ormi gen 
Medien verschiedenster Art oder auch von zu uberwachenden 
5 Lebewesen an, Ein solcher Gegenstand oder ein Lebewesen, mit 
einer er f indungsgemalien Anordnung ausgeriistet, kann (ohne dali 
eine elektrische Batterie benotigt wird) er f indungsgemafl in 
zeitlichen Abstanden fortlaufend (solange es sich bewegt oder 
bewegt wird) kodierte Hochf requenz signal e aussenden . Dies 

10 kann dazu benutzt werden, aufgrund individuell/ 

unterschiedlich kodierter HF-Signale an den j eweiligen 
Gegens tanden oder Lebewesen, diese aus der Feme voneinander 
zu unterscheiden und gleichzeitig der en Beschleunigungs- oder 
Bewegungsdaten, Temper a tur oder sons ti gen Zustand zu 

15 erfassen. Bei Lebewesen konnte so z.B. die Bewegungsaktivi tat 
von Weidetieren, Kindern oder anderen pflege- oder 
uberwachungsbedurf t igen Personen automatisch erfaflt werden. 
Moglich ist es z.B., auch hier einen bestimmten Grenzwert fur 
die Bewegungsaktivi tat einzustellen, wobei das kodierte 

20 Signal bei Ober- oder Unter schrei ten derseiben ausgelost bzw. 
ausgesendet wird . 

Es konnen er f indungsgemafte Anordnungen zum automat is chen 
Erfassen bestimmter (z.B. thermischer oder mechanischer ) 

25 Grenzbelastungen eingesetzt werden, die erst beim Erreichen 
dieser Grenzbelas tung ein HF Signal erzeugen und dieses 
drahtlos an eine Empf angsstation bzw. an eine Oberwachungs- 
einrichtung weiterleiten . So ist eine einfache erst im 
Bedarfsfall aktive Oberwachung von physikalischen Grolien 

30 moglich. Die Hohe der Grenzbelas tung kann durch den 

Ansprechpunkt des nicht-linearen Elements oder des Wandlers 
gegeben oder variierbar einstellbar sein. Eine mechanische 
Grenzbelastung kann auch durch eine zusatzliche " vorgespannte 
Feder eingestellt werden, die das Ansprechen des 

35 (piezoelektrischen) Wandlers erst beim Erreichen der 

Vorspannkraf t moglich macht. Damit lafit sich auch eine 
automatische Gewichtskontrolle realisieren, die beim Unter- 
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oder Oberschreiten eines bestimmten Gewichts diese 
Information automatisch uber ein kodiertes Signal an einen 
Empf anger bzw. eine Oberwachungseinrichtung sendet. Auch eine 
Gewichtsveranderung laflt sich so erfassen. Damit kann die 
5 erf indungsgemaft Anordnung auch zur Uberwachung gegen 
Diebstahl eingesetzt werden. 

Figuren 3 und 4 zeigen die Ausgestaltung einer als 
Warmemesser einsetzbaren integriert aufgebauten erfindungs- 

10 gemafien Anordnung. Mit 101 ist ein (z.B. 1 cm" grofier) 
plattchenf ormiger Subs trat korper mit (unter anderem) 
pyroelektr ischer Eigenschaft bezeichnet. Zum Beispiel kann 
dies eine Keramik aus Bariumti tanat, Bleizirkonat-Titanat 
oder dgl. oder auch ein ( ein- ) kristallines Material aus 

15 Lithiumniobat, Lithiumtantalat oder dgl. sein. Auf den zwei 
Plattchenober f lache sind zwei Flachenelekt roden 4 1 und 42 
vorgesehenen, an denen eine erzeugte pyroelektr ische Spannung 
abgreif bar ist . 

20 Auf dem Subst ratplat tchen 101 ist bei der zweiten Variante 
nach Figur 4b ein piezoelektr isches Plattchen 110, z.B. 
aufgeklebt, angeordnet, das einer noch zu beschreibenden 
Ober f lachenwellenanordnung und weiteren Funktionen dient. 
Eine optimiertere Ausf uhrungsf orm ist die Aus f uhrungsvariant e 

25 der Figur 4a, bei der dieses piezoelektrische Plattchen 110 
ein integraler Bereich des Substratplattchens 101 ist, 
vorausgesetzt , das pyroelektr ische Material des 
Substratplattchens 101 hat aufierdem zumindest in diesem 
Bereich auch piezoelektrische Eigenschaft (und eignet sich 

30 auch fur eine Oberf lachenwellenanordnung) wie dies bei 

Lithiumniobat, Lithiumtantalat und dgl. ( einkristallinem) 
Material der Fall ist. 

Es sei der Vollstandigkei t halber darauf hingewiesen, daft fiir 
35 das Prinzip der Variante nach Figur 4b das pieozoelektr ische 
Plattchen 110 lediglich elektrisch verbunden ortlich auch 
getrennt vom plattchenf ormigen Korper 101 positioniert sein 
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kann, z.B. wenn das Plattchen 110 vom Korper 101 thermisch 
isoliert sein soli, Auch bei einer solchen Variante ist das 
er f indungsgemalie Prinzip von der Umwandlung der Warmeenergie 
in ein Hochf requenzsignal voll f unktionsf ahig . Auf den 
5 Vorteil einer Warmekopplung zwischen pyroelektrischem Korper 
101 und dem piezoelektrischen Plattchen 110 der Oberflachen- 
wellenanordnung hinsichtlich damit verbundener Moglichkeit 
der Messung des j ewe ill gen Ternperaturwertes wird noch weiter 
unten eingegangen. Auch im Hinblick darauf ist die Verwendung 
10 eines integralen einstuckigen Plattchens als Substrat 101 und 
Plattchen 110 fur die Ober f lachenwellenanordnung, und zwar 
aus einkristallinem Lithiumtantalat , Lithiumniobat und dgl . , 
fiir die Erfindung von besonderem Interesse. 

15 Wie in den Figuren 4a und 4b dargestellt, ist die (untere) 
Ruckseite des Substrat korpers 101 vorzugsweise ganzflachig, 
z.B. mit Aluminium (42) metallisiert . Die gegentiberliegende 
obere Seite des Substrat korpers 101 ist bei der Variante nach 
Figur 4b vorzugsweise ebenfalls ganzflachig metallisiert 

20 (41). Bei der Variante nach Figur 4a ist der Anteil des 
Substrat korpers 101, der hier funktionell als piezoelek- 
trisches Plattchen 110 wirkt/dient, in der oberen 
Metallisierung ausgespart, namlich urn in dieser ausgesparten 
Flache die noch nachfolgend beschr iebenen weiteren Strukturen 

25 zu plazieren. Bei der Variante nach Figur 4b sind diese 
Strukturen auf dem separaten Plattchen 110 angeordnet. 
Entkopplung mechanisch- thermischer Spannungen zwischen den 
Teilen 101 und 110 erzielt man, wenn man das Plattchen 110 
statt dessen mit ohnehin erf order lichen Bonddrahten auf dem 

30 Korper 101 befestigt. 

Mit 13 und 14 sind je eine Elektrode fiir eine Funkenstrecke 
bezeichnet, die, wie aus den Figuren ersichtlich, mit 
zueinander zugewandten Spitzen einander gegenubers tehen . Die 
35 Funkenelektrode 13 ist mit der Metallisierung 41 elektrisch 
verbunden. Die Funkenelektrode 14 ist als Gegenelektrode 
elektrisch mit einer Metallisierung 15 verbunden, die 
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ihrerseits iiber Leitungen und eine noch naher zu 
beschreibende Drosselspule 19 mit einem Masseanschlufi 18 
verbunden ist, der wiederum mit der ruckseitigen 
Metallisierung 42 des Substrats 101 verbunden ist. Entsteht 
5 zwischen den beiden Elektroden 41 und 42 eine pyroelektrische 
Spannung, so steht diese zwischen den Funkenelektroden 13 und 
14 an und aufgrund der nichtlinearen Zundkennlinie dieser 
Funkenstrecke erfolgt der Oberschlag erst ab einem durch die 
Geometrie der Funkenelektroden 13 und 14 vorgegebenen 
10 akkumulierten Pyro-Spannungswert . Die erwahnte Drossel 

19dient als Gleichstromleitung/Tiefpafif ilter . Diese Drossel 
ist vorzugsweise eine als Lei ters trei f en auf die Oberflache 
des Plattchens 110 aufgebrachte Maanderstruktur oder 
Spiralstruktur . 

15 

Mit insbesondere der dargestell ten und beschr iebenen ersten 
Variante (Figur 4a) der Ausfuhrung einer er f indungsgemafien 
Vorrichtung kann auch gleichzeitig die Temperatur gemessen 
werden. Das Substrat 101 und das darin anteilsmaflig 

20 funktionell enthaltene Plattchen 110 ist mit der Warmequelle 
ohnehin des pyroelektrischen Effekts wegen warmemaftig 
gekoppelt. Das heifit, der Bereich 110 der Oberflachen- 
wellenstruktur 22/23 nimmt die Temperatur des Heizkorpers an, 
die mit der erf indungsgemafien Vorrichtung gemessen werden 

25 soil. 

Das OFW Bauelement erzeugt ein von der Temperatur abhangiges 
Hochf requenzsignal . Das heifit, daft das abgestrahlte kodierte 
Signal die Information der augenblicklichen Temperatur des 

30 Plattchens (und damit des Heizkorpers) enthalt. Am Ort des 

Empfangs bzw. in einer Empfangs- und Auswerteeinhei t kann der 
ausgesandten Welle auf diese Weise die Heizkorpertemperatur 
aus dem kodierten Signal ermittelt werden. Urn dies bei der 
zweiten Variante zu erzielen, wird das dort separate 

35 Plattchen 110 mit der Warmequelle (dem Heizkorper oder dgl . ) 
gesondert warmegekoppel t . 
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Durch eine entsprechende Bemessung der Funkenstrecke der 
Elektroden 13 und 14 und des Warmekontakts der Vorrichtung 
mit der Warmequelle (dem Heizkorper) , d.h- durch Bemessung 
des Warmezuf lusses in das pyroelektrische Substrat 10, kann 
5 eine vorgebbare Zeitfolge der auf einanderf olgenden 

Funkenauslosungen gewahlt bzw. bestimmt werden. Damit ist der 
Takt der Abstrahlung von Signalen von der Antenne 2 4 gegeben. 
Da die zentrale Empf angsstelle eine Vielzahl von solchen 
Mefistellen, d.h. eingehenden Signalen verschiedener 

10 MefJstellen, zu erfassen hat, .ware es an sich notwendig, das 
Signalaussenden der EinzelmeBstellen zeitlich zu 
koordinieren . Tatsachlich ist es aber so, dafl von der 
einzelnen Meiistelle ein nur Mikrosekunden langer Sendeimpuls 
von der zentralen Stelle zu empfangen ist, d.h. das 

15 Taktverhal tnis von Sendeimpuls zu zeitlichem Impulsabstand 
extrem klein ist. Eine Koinzidenz des Aussendens zweier 
verschiedener solcher Melistellen ist daher extrem 
unwahrscheinlich und es entsteht kein unnbtiger Elektrosmog. 

20 Bei der Erfindung ist eine Kodierung insbesondere mit dem 
Muster der Ref lektors truktur 23 auf dem OFW Bauelement 
vorgesehen. Die Vielfalt der mbglichen Codes ist, wie von 
solchen Streif enmustern her bekannt, auflerordentlich groli . 
Mit einer er f indungsgemalien Vorrichtung ist die 

25 Identif izierung einer einzelnen solchen Mefi vorrichtung durch 
die zentrale Stelle problemlos. 

Die er f indungsgemafle Anordnung kann somit integriert auf 
kleinster Subs trat f lache 101 untergebracht werden. Sie ist 

30 somit handlich und lafit sich problemlos an den 

verschiedensten auch unzuganglichen Orten anbringen. Durch 
die integrierte Bauweise ist die Anordnung auch kostengunstig 
herzustellen . Das hier fur einen Warmemesser ausgeftihrte 
Beispiel lafit sich problemlos auch auf entsprechende 

35 Piezoelemente oder andere keramische oder aus Halbleiter 
gefertigte Wandler 10 fiir die zu nutzende Primarenergie 
ubertragen . 
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Zu einem System, das mit einer wie erf indungsgemaBen Anord- 
nung arbeitet, gehort die schon mehrfach genannte Funk-Emp- 
fangsstation mit Signalauswertung . Innerhalb dieses Systems 
5 bedarf es keiner Drahtverbindung zwischen der Anordnung und 
der Empf angsstation und die Anordnung selbst bedarf keiner 
elektrischen Energiezuf uhr von aufien, obwohl sie keine elek- 
trische Batterie enthalt. Es sei jedoch auf einen Sonderfall 
hingewiesen, bei dem eine von der Erfindung Gebrauch machende 

10 Anordnung doch eine aufladbare Batterie enthalt, die jedoch 
(ohne elektrische Energiezuf uhr von aulien) aus erf indungsge- 
mafi erzeugter, wie hier definiert niederf requenter elektri- 
scher Energie uber den Zeitablauf hinweg immer wieder aufge- 
laden wird. Die damit gewonnene Autarkie der Anordnung beruht 

15 ganzlich auf der Nutzung der Erfindung. 
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Bezugszeichenliste 



10 Wandler 

11 Transformer von nieder frequenter in hochf requente 
5 Energie 

12 Filter/Kodierungseinrichtung 
13/14 Funkenelektroden 

15 Metallisierung 

19 Drossel 

10 20 Induktivitat 

22 . Interdigitalwandler 

2 3 Ref lektionsstreif en 

24 Antennen 

41 Obere Elektrode 

15 42 Untere Elektrode 

101 Substrat 

110 Piezoelektrisches Plattchen 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zur Erzeugung kodierter Hochf requenzsignale mit 

- einem Wandler (10), der eine aus einem Prozeii oder aus der 
5 Umgebung der Anordnung verfiigbare nicht-elektrische 

Primarenergie (P) in niederf requente elektrische Energie 
umsetz t / 

- einem Element (11) mit nicht linearer Kennlinie zur 
Umwandlung der niederf requenten elektrischen Energie in 

10 hochf requente elektrische Energie und 

- einer Kodierungseinrichtung (23) zur Erzeugung eines 
kodierten Signals aus der hochf requenten elektrischen 
Energie . 

15 2. Anordnung nach Anspruch 1, 

bei dem zwischen dem Element (11) und der Kodierungs- 
einrichtung (23) ein Filter (12) zur Selektion eines 
Schmalbandsignals aus der hochf requenten elektrischen Energie 
angeordnet ist. 

20 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

bei der die Kodierungseinrichtung (12,23) gegenliber zumindest 
einem Umgebungsparameter empfindlich ist und bei der dem 
kodierten Signal eine Information uber die Art und/oder Grdlie 
25 dieses Umgebungsparameters aufgepragt wird. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1-3, 

bei der der Wandler (10) zur Wandlung mechanischer 
Primarenergie (P) in elektrische Energie ausgebildet ist. 

30 

5. Anordnung nach Anspruch 4, 

bei der der Wandler (10) als Piezoelement , als Induktions- 
Einrichtung, insbesondere mit Magnet und elektrischer Spule, 
oder zur Erzeugung von elektros tat ischer Ladung ausgebildet 
35 ist. 
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6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1-3, 

bei der der Wandler (10) zur Wandlung thermischer 
Primarenergie (P) mit zeitlichem oder ortlichen Gradienten in 
elektrische Energie ausgebildet ist. 

5 

7. Anordnung nach Anspruch 6, 

bei der der Wandler (10) als pyroelektrisches Element (101) 
oder als Thermoelementanordnung ausgebildet ist. 

10 8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1-3, 

bei der der Wandler (10) als strahlungsempf indliches 
Bauelement fur IR, sichtbares Licht oder UV ausgebildet ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

15 bei der als Element (11) mit nicht- linearer Kennlinie ein 
Entladungselement (13,14) vorgesehen ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, 

bei der als Entladungselement (13,14) eine Funkenstrecke oder 
20 eine Gasentladungsrohre vorgesehen ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

bei der als Element (11) mit nichtlinearer Kennlinie ein 
Halbleiter-Bauelement vorgesehen ist, das bei einer 
25 Grenzspannung eine schnelle Widerst andsanderung zeigt. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, 

bei der als Element (11) eine im Sperr-Durchbruch arbeitende 
Diode, eine Varaktor- Diode, ein Avalange- Halbleiterelement 
30 oder ein Thyristor vorgesehen ist. 

13. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

bei der als Element (11) mit nichtlinearer "Kennlinie ein 
Relais vorgesehen ist. 

35 

14. Anordnung nach Anspruch 13, 
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bei der das Relais als Silizium Mikrorelais oder als Relais 
mit piezoelektrischer Zunge ausgebildet ist 

15. Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 14, 

5 bei der als Filter (12) und/oder als Kodierungseinrichtung 
ein elektroakustischer Wandler (110) vorgesehen ist. 

16. Anordnung nach Anspruch 15, 

bei der der elektroakus tische Wandler als OFW-Anordnung (110) 
10 oder als mit Scherwellen oder mit ober f lachennahen Wellen 
arbeitende Anordnung ausgebildet ist. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, 

bei der die OFW-Anordnung (110) als Resonatoranordnung, als 
15 Ver zogerungslei tung, als dispersive Verzogerungslei tung oder 
als angezapfte Ver zogerungslei tung ausgebildet ist. 

18. Anordnung nach einem der Ansprilche 1 bis 17, 

bei der die Kodierungseinrichtung (12) zur Durchfuhrung einer 
20 Pulskompression zur storsicheren Ubertragung des kodierten 
Signals ausgebildet ist. 

19. Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 15, 

bei der als Filter (12) ein dielektr isches Filter, ein 
25 mechanisches Filter, ein Kerami kf ilter , ein Koaxial- 

Keramikf ilter , ein Volumenschwinger oder ein LC-Filter 
vorgesehen ist. 

20. Ajiordnung nach einem der Anspriiche I bis 19, 

30 die mit einer Antenne (24) zum Aussenden des kodierten 
Signals und zur Ansteuerung/Triggerung einer Empfangs- 
einrichtung gekoppelt ist. 

21. Verfahren zur Erzeugung von kodierten Hochf requenz-Funk- 
35 Signalen durch 

- Umwandlung einer aus einem Prozefl oder aus der Umgebung der 
Anordnung verfugbaren nicht-elektrischen Primarenergie (P) 
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in niederf requente elektrische Energie mittels Reibung, 
piezoelektrischem, pyroelektrischem, thermoelektrischem, 
photoelektrischem, photovoltaischem oder elektrodynamischem 
Ef fekt, 

5 - Umwandlung dieser niedrigf requenten elektrischen Energie 
mittels eines Element (11) mit nicht linearer Kennlinie in 
hochf requente elektrische Energie 
- gegebenenf alls Ausfiltern eines Schmalband-Hochf requenz- 
signals aus einer breitbandigeren Hochf requenzenergie und 
10 - Aufpragen einer Kodierung auf das Schmalband-Hochf requenz- 
signal 

22, Verfahren nach Anspruch 21, 

bei dem eine fiir zumindest einen Umgebungsparameter 
15 empfindliche Kodierungseinrichtung (23) verwendet wird, die 
die Kodierung des Schmalband-Hochf requenzsignals in 
Abhangigkeit von der Art oder Grolie des Umgebungsparameters 
er zeugt . 

20 23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, 

bei dem als Umgebungparameter eine Kraft, ein Druck, eine 
Temperatur, eine Strahlung, ein Impedanzsprung, die Art oder 
Konzentration von Gasen, Fltissigkeiten, Dampfen, chemischen 
oder biologischen Stoffen auf die Kodierungseinrichtung 

25 emwirkt, wobei ein von dem Umgebungparameter abhangige 
Kodierung des Schmalband-Hochf requenzsignal erzeugt . 

24 . Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
20 als Schalter fiir eine mit Funk ansprechbare und/oder 

30 schaltbare elektrische Vorrichtung. 

25. Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
20 zur Funk-Obertragung von fiir den Sender spezifischen 
kodierten Signalen an eine Uberwachungseinr ichtung . 

35 
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26 . Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
20 als ohne zusatzliche Stromversorgung aktiven Sensor fur 
einen Umgebungparameter mit drahtloser Datenubermittlung . 
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3 | | Da der Anmelder nureinige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche der internationalen Anmeldung, fur die Gebuhren entrichtet worden 
sind, namlich auf die Anspruche Nr. 



[^] Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Q Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| X I Die Zahlung zusatzlicher Gebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1992) 

8NSOOCID: <WO 9836395A3_I_> 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE 98 /00403 



WEUERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestel 1 t, daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspriiche: 1, 3-8, 21-23, 25-26 

Die stromversorgung eines Fernmessgerat von ein aus der 
Umgebung verfiigbare Energiequel le 



2. Anspriiche: 1-2,9-20 

Erzeugung, Kodierung und Ausstralung eines hochfrequente 
Signal von einer Gleichstrom- oder niederf requenten 
Energiequel le 



3. Anspriiche: 1, 24 

Anwendung die gemessende Werten eines Fernmessgerat fur 
automatische Kontrolle von anderen geraten 



BNSDOCID: <WO 983/J395A3 1 > 



ENTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

AngaDen zu Verbffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren 



(nten jnales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/00403 



lm Recherchenbericht 




Datum der 


Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Verotfentlichung 


Patentfamilie 




Verotfentlichung 




A 

A 


27-07-1971 


KEINE 








A 

A 


22-09-1994 


EP 0617500 


A 


28-09-1994 


FR 2646021 


A 


19-10-1990 


KEINE 






EP 0319781 


A 


14-06-1989 


DE 3741324 


A 


15-06-1989 








AT 139640 


T 


15-07-1996 








DE 3855376 


D 


25-07-1996 








DE 3918131 


A 


14-03-1991 








DE 8817278 


U 


07-11-1996 








US 4878052 


A 


31-10-1989 



WO 


9615590 


A 


23-05-1996 


US 
AU 


5586145 
4235296 


A 
A 


17- 
06- 


-12- 
-06- 


1996 
1996 


US 


5301362 


A 


05-04-1994 


US 


5125104 


A 


23- 


-06- 


•1992 


US 


4177438 


A 


04-12-1979 


KEINE 












DE 


4105339 


A 


27-08-1992 


KEINE 












US 


3824857 


A 


23-07-1974 


KEINE 













DOCKET NO: SyflffMosfP 
SERIAL NO: 0^/110,7^ 
APPLICANT: fla^c^l^Ut. 

LERNER AND GREENBERG RA. 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL (954) 925-1100 



Formbiatt PCT.1SA/210 (Anhang Paienrtamriio)(Juli 1992) 
BNSOOCID- <-WO 983639543 1 > 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□^ADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHEBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




t'4 



